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SOLICITUD DE COTIZACION N° 000464
UNIDAD EJECUTORA : 002 REGION CUSCO -PLAN COPESCO
NRO. IDENTIFICACION : 000790
N°EM : 00371
Razon Social : R.U.C.
Direccién
Teléfono : Fax
Email : Fecha : Moneda : S/.
Concepto 1 SERVICIO DE ELABORACION DE ESTUDIO HIDROLOGICO - META 0003
UNIDAD ITEM DESCRIPCION VALOR
MEDIDA TOTAL
SERVICIO 120200010026 | SERVICIO DE ELABORACION DE ESTUDIO HIDROLOGICO
TOTAL

Las cotizaciones a valores referenciales deben estar dirigidas a REGION CUSCO -PLAN COPESCO

Condiciones de Compra

- Forma de Pago:

- Garantia:

- Plazo de Ejecucion del Servicio :
- Tipo de Moneda :

- Validez de la cotizacion :

- Indicar Marca de Procedencia

- Tipo de Cambio :

Atentamente;

Firma y sello del proveedor
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UNIDAD DE ABASTECIMIENTO

DECLARACION JURADA DEL PROVEEDOR

Sefiores:

OFICINA DE ABASTECIMIENTOS Y SERVICIOS AUXLIARES
PLAN COPESCO

Plaza Tupac Amaru s/n Huanchac

Presente.-

El que suscribe..........ccccoooeiieiieiieeieiieceiieeeeveee e vee e .. identificado con DNIN°
e YRUC N® i No Tel Cel o
DECLARO BAJO JURAMENTO, lo siguiente:

1. No haber incurrido, me obligo a no incurrir en actos de corrupcion, asi como a respetar el
principio de integridad.

2. No tengo impedimento para contratar en el Estado.

3. No tengo impedimento por vinculo de parentesco hasta el segundo grado de
consanguineidad, ni segundo grado de afinidad con los funcionarios de la entidad o
intervinientes, segin lo previsto en el articulo 11° de la Ley General de Contrataciones
Publicas.

4. Cuento y Acepto con las condiciones necesarias para cumplir cabalmente con las
caracteristicas técnicas, requisitos y condiciones establecidas en los términos de referencia
y/o especificaciones técnicas de la presente contratacion.

5. De ser seleccionados para la contratacién, me comprometo a mantener mi oferta en su
integridad hasta el pago.

6. Me someto a las sanciones contenidas en la Ley General de Contrataciones Publicas, ley
32069 y su reglamento, asi como la ley de procedimiento administrativo general, Ley N°
27444, cuando corresponde.

7. En caso de incumplimiento injustificado, acepto de manera supletoria, la aplicacién de
penalidad de acuerdo a la formula establecida en el articulo 120° del reglamento de la ley
General de Contrataciones Publicas, aprobado mediante D.S N° 009-2025-EF.

8. De ser seleccionados para efectuar la presente contratacion, autorizo al gobierno Regional
del Cusco a efectos de que me pueda notificar al correo electrénico

..o @ mi domicilio sito en

9. No ser propietario, socio, representante legal, gerente general o tener cualquier vinculo
con otra empresa que cotiza por el mismo objeto de término de referencia al que me
presento.

FIRMAY SELLO DEL PROVEEDOR



S\:\‘.\-““ Be »,f{ ,,_I GOBIERNO REGIONAL Gobi Reai | Plan
7 2] CUSCO [rwichul G-

CARTA AUTORIZACION
PARA EL PAGO CON ABONOS EN LA CUENTA BANCARIA DEL PROVEEDOR

(Modelo: anexo N°1 de la Directiva de Tesoreria)

Cusco, de del 2026.

Senores:

PLAN COPESCO
Asunto: Autorizacion de Abono directo

en cuenta CCI que se detalla.

Por medio de la presente, comunico a usted, que la entidad bancaria, niumero de cuenta y el
respectivo Codigo de Cuenta Interbancario (CCl) de la empresa que represento es la siguiente:

- EMPRESA (O NOMBRE) w....uiiiiiiiici ettt

- RUC

- ENTIDAD BANCARIA ottt sttt

- CCI DE LA CUENTA BANCARIA :

= CUENTA DE DETRACCION N ..o ees oo eeeoes s

Dejo constancia que el nimero de cuenta bancaria que se comunica ESTA ASOCIADO al RUC
consignado, tal como ha sido aperturada en el sistema bancario nacional.

Asimismo, dejo constancia que la (Factura o Recibo de Honorarios o Boleta de Venta) a ser emitida
por mi representada, una vez cumplida o atendida la correspondiente Orden de Compra y/o Orden
de Servicio con las prestaciones de bienes y/o servicios materia del contrato pertinente, quedara
cancelada para todos sus efectos mediante la sola acreditacion del abono en la entidad bancaria a
que se refiere el primer parrafo de la presente.

Atentamente

Firma, Nombres y Apellidos del postor o
Representante legal y sello, segtin corresponda

Trabajemos
Wintesridad
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TERMINOS DE REFERENCIA SERVICIOS EN GENERAL
AREA USUARIA: SUB DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA VIAL
ACTIVIDAD DEL POI: MEJORAMIENTO CARRETERA EN LOS DISTRITOS DE LANGUI,

LAYO Y KUNTURKANKI DE LA PROVINCIA DE CANAS -
DEPARTAMENTO DE CUSCO".

DENOMINACION DE LA CONTRATACION: SERVICIO DE ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO PARA

PUENTES

l. FINALIDAD PUBLICA

Contar con el estudio hidroldgico-hidraulico de los puentes contemplados en expediente técnico de la obra
denominada: "MEJORAMIENTO CARRETERA EN LOS DISTRITOS DE LANGUI, LAYO Y KUNTURKANKI DE LA
PROVINCIA DE CANAS - DEPARTAMENTO DE CUSCO", ejecutada por el Plan COPESCO, para cumplir ia
normativa vigente y definir parametros faltantes.

1. OBJETIVO DE LA CONTRATACION

Contar con el estudio hidrologico-hidraulico de los puentes proyectados para cumplir la normativa vigente y definir
los parémetros necesarios como caudales maximos de disefio, niveles maximos de agua, luces proyectadas, galibo
minimo recomendado, altura de socavacion, diametro de material de proteccién, medidas adicionales de proteccitn,
gtc. Para los puentes Calluyoq (Km 17), Payacchuma (Km 21) y Qeroruma (Km 23).

lil. ALCANCE Y DESCRIPCION DEL SERVICIO A CONTRATAR
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Actividades
Como primera parte del servicio se deberd realizar el trabajo de campo donde se identificaré las zonas de
estudio y se debera hacer un reconocimiento previo, en esta etapa se debera también realizar el
levantamiento topografico mediante fotogrametria (ortofotos). Se debe tener en cuenta que en rios con
amplias llanuras de inundacién donde el puente produzca contraccion del flujo el levantamiento abarcara 12
veces el ancho del cauce principal aguas arriba del eje propuesto y seis veces hacia aguas abajo. Dado el
caso donde el puente no produzca contraccién de fiujo y ofrezco una pendiente pronunciada el levantamiento
topografico abarcara ocho veces el ancho del cauce principal aguas arriba del eje propuesto y cuatro veces
hacia aguas abajo. El levantamiento topografico no debera ser menor de 150 mefros aguas arriba y 150
metros aguas abajo del puente propuesto. En el caso de que el rio presente curvaturas la longitud aguas
abajo y aguas arriba debera ser propuesta por el area usuaria.

La segunda parte consistira en realizar el trabajo de gabinete y el procesamiento de datos para elaborar el
estudio hidrolégico, y posterior a ello el estudio hidraulico correspondiente a los puentes junto con el anéhms
de socavacion, se debera realizar un modelamiento en 2D.Se deberé realizar el anélisis de la socavaciiit
por mallas triangulares, el célculo dindmico del fondo del rio alrededor de los estribos en tiempo reéT pENE)
obtener mayor precision de la erosién, se debera calcular los vectores de velocidad tangenclalgs ac '

estribos y dimensionar el didmetro real de la roca o estructura necesaria para escollera o enrocfad(j’ -- '

incorporara las coordenadas en forma exacta, niveles de desplante y geometria de los estribos de los pianos,
as built. Se deberé usar un refinamiento local en el perimetro de los estribos mediante mallas de preferencia

no mayores a 0.50m, de forma que se asegure |a captura del desprendimiento de vértices y la concentracion

de velocidades en las esquinas de las estructuras. Se estimar cualitativa y cuantitativamente |a socavacion

general y socavacion local al pie de los estribos, empleando el mddulo de transporte de sedimentos (IBER

SED).

. Procedimiento

El proveedor debera emplear sus recursos para lograr realizar las actividades mencionadas anteriormente
de acuerdo a lo que considere pertinente, siendo lo siguiente las actividades minimas a realizarse:
o Visita de campo para llevar a cabo el reconocimiento del lugar del proyecto y las cuencas de interés.
¢ Determinacion de las caracteristicas hidraulicas como velocidad media, ancho superficial, 4rea de
flujo, pendiente del cauce, etc.
¢ Recomendaciones de disefio.
¢ Altura de socavacion de la zona de emplazamiento de los puentes.

. Reglamentos técnicos

% Manual de Puentes 2018.
< Manual de Carreteras: Hidrologia, Hidraulica y Drenaje.

IV. MODALIDAD DE PAGOS PARA SERVICIOS

Suma

alzada.

V. CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD INTELECTUAL (De corresponder)

51,

CONFIDENCIALIDAD:
Queda absolutamente prohibido la divulgacién de informacién que se tenga acceso, ast como la revelacion
de informacién a terceros.
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5.2. PROPIEDAD INTELECTUAL:
El Plan COPESCO tendré todos los derechos de propiedad intelectual de los documentos del estudio
producido por el proveedor.

VI. LUGAR Y PLAZO DE EJECUCION

6.1. Lugar: El trabajo se efectuara en las jurisdicciones de los distritos de Langui, Layo y Kunturkanki.
6.2. Plazo de ejecucion: El plazo de ejecucion del servicio sera de 30 dias calendario (entre trabajo de campo y
gabinete), a partir de! dia siguiente de la notificacion de la Orden de Servicio.

VIl. OTRAS CONSIDERACIONES PARA LA EJECUCION DE LA PRESTACION

7.1. OTRAS OBLIGACIONES
7.1.1. Otras obligaciones del contratista
El proveedor es el responsable ditecto y absoluto de las actividades que realizara, sea
directamente o a través de su personal, debiendo responder por el servicio brindado.
7.1.2. Otras obligaciones de la Entidad
El Plan COPESCO debera brindar las facilidades para que el proveedor pueda realizar el trabajo
de campo (dirigir al personal del proveedor hacia la ubicacion exacta de los puentes y permitirles
el libre acceso para realizer los trabajos necesarios). Ademas, se debera proporcionar el analisis
granulométrico de cada emplazamiento de los puentes contemplados para el andlisis de
socavacién,
7.2. MEDIDAS DE CONTROL DURANTE LA EJECUCION CONTRACTUAL
El personal técnico del Plan COPESCO seré el encargado de verificar que el personal del proveedor realice
los trabajos de campo especificados anteriormente.
7.2.1. Areas que coordinaran con el proveedor: La coordinacion directa se haré con el personal técnico
de la especialidad de Estructuras, Geotecnia-Geologia y Explanaciones.
7.2.2. Areas responsables de las medidas de control: El personal técnico de la especialidad de
Estructuras también sera responsable directo de las medidas de control,

Vill. REQUISITOS DEL PROVEEDOR:

T

2EATETTR =

correspondiente a los puentes. El equipo deber4 contar con las siguientes caracteristicas: Q.‘
3| % Obturador mecanico. Imagenes nitidas con vientos de 15-20m/s. §
. < Intervalo de disparo. Cada 0.5s. %i :
' » Apertura ajustable. #/2.8-f11 para lograr mayor profundidad. %, L4
¢ Modulo RTK. Precisién de 1cm + 1ppm (horizontal). g o
% GSD. Altura de vuelo de 50m para mayor precisién, aproximadamente 1.3cm/pixel.
% Certificado de calibracion.

% Para el modelamiento hidraulico debera tener el equipo de computo adecuado necesario para el
"% procesamiento de datos, las caracteristicas especificas no deberan ser limitantes siempre y cuando la
3 informacion requerida se presente en el informe final.

z Nota: Este requisito se acreditard mediante la presenfacién de las fichas técnicas del equipo y/o
3 declaracién jurada, las cuales deberan cumplir, como minimo, con las especificaciones técnicas exigidas

8.1. REQUISITOS GENERALES
% Persona natural o juridica.
% Contar con RNP- vigente.
+% Contar con RUC en el rubro, active y habido.
s No tener impedimentos para contratar con el estado.
+ Persona natural o Jurldica
8.2. EQUIPAMIENTO ESTRATEGICO

y ser adjuntadas al momento de presentar la cotizacion.
8.3. PERSONAL
8.3.1. Formacion Académica grado académico ylo nivel de estudios:
e 01 Ingeniero Civil (Colegiado y habilitado) para el levantamiento topogréfico mediante
fotogrametria (Validacion).
o 01 Ingeniero Civil (Colegiado y habilitado) para elaboracion de! estudio hidrolégico-hidraulico.
-/ 8.3.2. Experiencia:
e Experiencia General:
< 01 Ingeniero Civil (Colegiado y habilitado) para e levantamiento topogréfico
mediante fotogrametria. Debera tener contar con 3 afios de experiencia en general,
la cual sera sustentada mediante cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de contratos y/o Ordenes de servicio v su respectiva conformidad o (ii)
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constancias o (iii) certificados o (iv) cualquier otra documentacion que, de manera
fehaciente demuestre la experiencia.

% 01 Ingeniero Civil (Colegiado y habilitado) para elaboracion del estudio
hidrolégico-hidraulico. Debera tener contar con 3 afios de experiencia en general,
la cual sera sustentada mediante cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia
simple de conlratos y/o rdenes de servicio y su respectiva conformidad o {ji)
constancias o (iii} certificados o (iv) cualquier otra documentacion que, de manera
fehaciente demuestre la experiencia.

o  Experiencia Especifica:

%+ 01 Ingeniero Civil (Colegiado y habilitado) para el levantamiento topogréfico
mediante fotogrametria. Deber4 acreditar experiencia en al menos un (01) servicio
de levantamiento fotogramétrico, la cual seré sustentada mediante cualquiera de los
siguientes documentos: (f) copia simple de confratos y/o drdenes de servicio y su
respectiva conformidad o (i) constancias o (jii) certificados o (iv) cualquier otra
documentacion que, de manera fehaciente demuestre la experiencia

%+ 01 Ingeniero Civil (Colegiado y habilitado) para elaboracién del estudio
hidrolégico-hidraulico. Debera acreditar experiencia en al menos un (01) servicio
en elaboracién de estudios hidroldgicos yfo hidréulicos y/o ambos y se acreditara con
cualquiera de los siguientes documentos: (i) copia simple de contratos y/o 6rdenes
de servicio y su respectiva conformidad o (ii) constancias o (jii) certificados o {iv)
cualquier otra documentacion que, de manera fehaclente demuestre la experiencia.

8.3.3. Capacitacién de especializacion:

o Cursos ylo capacitaciones en hidrologia, levantamiento topografico mediante fotogrametria y
elaboracién de estudios de suelos y se acreditara con cualquiera de los siguientes documentos: (i)
constancias o (i) certificados o (iii} cualquier otra documentacién que, de manera fehaciente
demuestre la experiencia.

NOTA.: Los cuales serén adjuntos en copia simple al momento de !a cotizacién.

{X. RESULTADOS ESPERADOS-ENTREGABLES

Se hara la entrega de 04 ejemplares (entregables) los cuales contendrén el informe de levantamiento topografico
mediante fotogrametria, el informe hidrolégico-hidraulico y el célculo de socavacion,

Estructuras de la obra. 2807

<

11.1. Forma de pago: Ei pago se realizaré en una sola armada previa conformidad de la parte usuaria. %, ¥

realizacion del pago considerando la conformidad y comprobante de pago autorizado por la SUNAT y otros
que se considere necesarios.

7 XIl. RESPONSABILIDAD POR VICIOS CCULTOS

\  El proveedor sera responsable por la calidad ofrecida y por los vicios ocultos del servicio ofertado por el plazo
| de 03 arios contados a partir de su aprobacién.

1y tNa%

i XHl. PENALIDADES

13.1. Penalidad por Mora en la ejecucién de la prestacién:

En caso de retraso injustificado del contratista en la ejecucion de la prestacion objeto del contrato, la entidad

&@}uuy% le aplica una penalidad por mora por cada dia de atraso que le sea imputable. La penalidad se aplica

Ing. f-‘(% automaticamente y se calcula de acuerdo con la siguiente férmula:
>~
Feanco Sevillano 0.10 x Monto
%ﬁiﬁ'ﬁ#ﬁf y Penalidad Diaria =
P 2852/ 7S F x Plazo

“COpESCO- Donde F tiene los siguientes valores:
Para bienes y servicios: F = 0.40

XIV. GESTION DE RIESGOS (de corresponder)

En el marco de la contratacion del servicio se ha evaluado e identificado lo siguiente:

\ XI. FORMA Y CONDICIONES DE PAGO ] ".0“?'3--2-‘

a“ v\
11.2. Condiciones de pago: Deberé precisar la documentacion obligatoria a presentar por el proveedor parg la L\
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Estrategias de Gestion Asignar riesgo
Riesgo e Mitigar | Evitar | Aceptar | Transferlr e = Entidad | Contratista
Falta de | Alta X Realizar invitaciones a X
postores en la ferceros mediante
cotizacién. loglstica.
Retraso en el | Alta X Considerar plazos X
plazo de adecvados para la
prestacion. prestacion del servicio.
incumplimiento | Alta X Monitorear la ejecucion X X
de obligaciones confractual para el
de las partes. cumplimiento de
obligaciones en el
plazo oportuno.

Identificar los riesgos que puedan presentarse durante el proceso de contratacién con especial énfasis en la
ejecucion contractual.
Realizan la gestion de riesgos a fin de aumentar la probabilidad y el impacto de riesgos positivos y disminuir la
probabilidad y el impacto de riesgos negativos, que puedan afectar el cumplimiento de la finalidad publica
buscada. En todo momento, la gestién de riesgos debe considerar una mejora en la administracion y en el uso
de los recursos publicos.
XV. ANTICORRUPCION Y ANTISOBORNO
El proveedor declara y garantiza no haber ofrecido, negociado, prometido o efectuado ninglin pago o entrega
de cualquier beneficio o incentivo ilegal, de manera directa o indirects, a los evaluadores del proceso de
contratacion o cualquier servidor de la entidad contratante.
Asimismo, se obliga a mantener una conducta proba e integra durante la vigencia del contrato, y después de
culminado el mismo en caso existan controversias pendientes de resolver, lo que supone actuar con probidad,
sin cometer actos ilicitos, directa o indirectamente.
Aunado a ello, se obliga a abstenerse de ofrecer, negociar, prometer o dar regalos, cortesias, invitaciones,
donativos o cualquier beneficio o incentivo ilegal, directa o indirectamente, a funcionarios publicos, servidores
publicos, locadores de servicios o proveedores de servicios de! area usuaria, de la dependencia encargada
de la contratacion, actores del proceso de contratacion y/o cualquier servidor de la entidad contratante, con la
finalidad de obtener alguna ventaja indebida o beneficio ilicito. En esa linea, se obliga a adoptar las medidas
técnicas, organizativas y/o de personal necesarias para asegurar que no se practiquen los actos previamente
sefialados.
Adicionalmente, se compromete a denunciar oportunamente ante las autoridades competentes los actog de-
corrupcion o de inconducta funcional de los cuales tuviera conocimiento durante la ejecucion del contfato gon
LA ENTIDAD. % m“
Tratandose de una persona juridica, lo anterior se extiende a sus accionistas, participacionistas, mtegranfes
de los 6rganos de administracion, apoderados, representantes legales, funcionarios, asesores o cualqiier"*
persona vinculada a la persona juridica que representa; comprometiéndose a infarmarles sobre los alcances
| de las obligaciones asumidas en virtud del presente contrato.
| Finalmente, el incumplimiento de las obligaciones establecidas, durante la ejecucion contractual, otorga a LA
ENTIDAD el derecho de resolver total o parcialmente el contrato. Cuando lo anterior se produzea por parte de un
proveedor adjudicatario de los catalogos electronicos de acuerdo marco, el incumplimiento de la presente clausula
conllevara que sea excluido de los Catalogos Electronicos de Acuerdo Marco En ninglin caso, dichas medidas

“.

15 impiden el inicio de las acciones civiles, penales v administrativas a que hubiera lugar.
S XVI. CLAUSULA SOLUCION DE CONTROVERSIAS
§ En el caso de contratos menores, todos los conflictos que se deriven de la ejecucion e interpretacion de la presente

3 contratacion las partes pactan el frato directo y la conciliacién como mecanismo de solucién de las controversias.

XVIl. RESOLUCION CONTRACTUAL:

Cualquiera de las partes puede resolver, total o parcialmente, el contrato en los siguientes supuestos:

Caso fortuito o fuerza mayor que imposibilite la continuacién del contrato.

Incumplimiento de obligaciones contractuales, por causa atribuible a la parte que incumple.

Hecho sobreviniente al perfeccionamiento del contrato, de supuesto distinto al caso fortuito o fuerza mayor,
no imputable a ninguna de las partes, que imposibilite 1a continuacion del contrato.

Por incumplimiento de la clausula anticorrupcion.

Por la presentacion de documentacién falsa o inexacta durante la ejecucion contractual.




WA Ay Iy
Q 7,
< 4 Yo,

7

MEJ. CARRETERA EN

B {ON DE
Sl LOS DISTRITOS DE
A LANGUL, LAYO Y
KUNTURKANKI

“ANO DE LA ESPERANZA Y EL FORTALECIMIENTO DE LA DEMOCRACIA"

f.  Poracumulacion del monto méximo de penalidad por mora o por el monto méximo para otras penalidades
en la ejecucion de la prestacion a su cargo.

XVill. SANCIONES:
El Tribunal de Contrataciones Piblicas sanciona a los participantes, postores, proveedores, cuando incurran en
las infracciones. previstas en los literales d), €), i}, j), ) y m) del parrafo 87.1 del articulo 87°, de la Ley General de
Contrataciones Publicas.

XiX. ANEXOS
a. TOPOGRAFIA
Ortofoto georreferenciada.

Modelo Digital de Superficie (MDS).
Modelo Digital del Terreno (MDT).
Nube de puntos.
Curvas de nivel, 0.25 2 1m.
Archivos editables y formatos compatibles con software CAD/GIS.13.
Infarme técnico de procesamiento.
b. CONTENIDO MINIMO. El contenido minimo y no limitante def informe final del estudio deberé ser el siguiente:

CAPITULOL. TOPOGRAFIA MEDIANTE FOTOGRAMETRIA
1.1, PLANEAMIENTO DE VUELO Y ESPECIFICACION DE SENSOR
1.1.1. Caracteristicas del sensor ptico
1.1.2. Pardmetros de vuelo
1.1.3. Distancia de muestreo de suelo (GSD)
114, Traslape
1.2, RED DE CONTROL TERRESTRE Y CHECK POINTS
1.2.1. Puntos de control terrestre GCP
1.2.2. Puntos de chequeo
1.2.3. Monumentacion
1.3. PROCESAMIENTO FOTOGRAMETRICO Y CONTROL DE CALIDAD
1.3.1.  Aero triangulacion y ajuste en blogue
1.3.2. Clasificacién de nube de puntos
1.3.3. Reporte de calidad y precision
1.4. ENTREGABLES TOPOGRAFICOS
A 14.1. Generacién de modelos digitales (MDS y MDT)
Aoy, 14.2. Ortomosaico HD
i 14.3. Planos topograficos
CAPITULOII. HIDROLOG?A
24. DELIMITACION Y CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE LA CUENCA
2.1.1.  Delimitacion de cuencas hidrogréficas
21.2. Area
2.1.3. Perimetro
2.1.4, Factor de Gravelius
2.1.5. Coeficiente de compacidad
2,1.6. Rectangulo equivalente
2.1.7.  Curva hipsométrica
2.1.8. Altitud media de cuencas
21.9. Pendiente media de cuencas
2.1.10. Longitud de caucs principal
2.1.11. Pendiente media de cauce principal
2.1.12. Densidad de drenaje
2.1.13. Orden de corrientes
2.2. DATOS METEOROLOGICOS
221, Inventario de estaciones
2.2.2. Anélisis de series historicas
223, Andlisis de consistencia y homogeneidad
3. ANALISIS ESTADISTICO DE FRECUENCIAS Y PERIODO DE RETORNO
2.3.1. Funciones de distribucion de probabilidad
2.3.2. Pruebas de bondad de ajuste
2.3.3. Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia IDT
2.34. Determinacion del periodo de retomo T
2.4, SIMULACION HIDROLOGICA
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24.1. Tiempo de concentracién
24.2. Hietograma de disefio
24.3. Pérdidas e infiltracién
244, Generacidn de caudales de disefio
CAPITULO Ill. HIDRAULICA
3.1. PARAMETROS GEOMETRICOS Y COEFICIENTES DE RUGOSIDAD
3.1.1. Geometria de la seccién
3.1.2. Determinacion de coeficiente de rugosidad de Manning
3.2, MODELAMIENTO HIDRAULICO NUMERICO
3.2.1. Modelo hidraulico 2D
3.2,.2, Condiciones de contorno
3.2.3. Simulacién hidraulica de estado actual
3.24. Simulacion hidraufica de estado proyectado
3.3. NIVELES DE AGUA, LUCES ESTRUCTURALES Y GALIBOS DE SEGURIDAD
3.3.1. Céleulo de niveles de agua
3.3.2. Luces estructurales
3.3.3. Determinacion de galibo minimo vertical
CAPITULO IV. SOCAVACION )
4.1, CARACTERISTICAS GEOTECNICA Y PROPIEDADES DE SEDIMENTOS
4,11, Muestreo de sedimentos
4.1.2. Ensayos de laboratorio
41,3, Parametros de sedimento
4.2, MODELO HIDRODINAMICO Y GEOMETRICO
4,21, Modelo digital de terreno
4,22, Estribos del puente
4.2.3. Generacion de mallado
4.24. Refinamiento de malla critico
4.2.5, Condiciones de contomno hidrodinamica
4.3, PARAMETROS MTS (MODULO DE TRANSPORTE DE SEDIMENTOS)
4.3.1. Ecuaciones de transporte de fondo
4.3.2. Condiciones de contomo de sedimentos
43,3, Parametros de tiempo y estabilidad

44. ANALISIS DE EROSION Y DETERMINACION DE LINEA DE SOCAVACION TOTAL
44,1, Simulacitn en régimen no permanente

4.4.2. Andlisis de resultados graficos: Evolucion de fondo y esfuerzo cortante de fondo ™\
44.3. Perfil de socavacion méxima .
45. OBRAS DE PROTECCION g
CAPITULOV. CONCLUSIONES S W ‘\ :
CAPITULO VI. RECOMENDACIONES : C“;‘f,:»
CAPITULO VII. ANEXOS AN A

c. UBICACION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO. La ubicacién de los emplazamientos de los puentes Seré’al
siguiente, tanto para los existentes, como para los proyectados:

*Puente Calluyoq. Este puente se ha proyectado con una luz de 12m, sin embargo, se ha evidenciado que
posiblemente esta sea mayor, las coordenadas del emplazamiento son las siguientes:
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ESTE: 265267.13
NORTE: 8397523.87

También se tiene los resultados del ensayo geofisico MASW2D

Toblu 8.5 Modulos d2 deformacion del terrenc, aproximados mediante &l ensayo MASW-2D-01

; |
Profndidad  Vp Vs Vst Densidag RecG0 Hoduodn tidk de Vohumético Vot B

m) fis) s} qmis) {3} con e (Kgfom?)  (Kgom2) (Kg',(&z) ('xg!cmgj \
2 , 6880.7 .
4 1001 | 259 | 217 | 18 046 | 12181 | 35631 | 142512 | 1530
6 1123 | 265 | 263 | 19 047 | 13435 | 39506 | 221523 | 1728
8 1216 | 267 | 252 | 20 047 | 13194 | 38914 | 256981 | 1697
10 1216 | 258 | 237 | 20 048 | 11628 | 34335 | 242701 | 1471
12 1382 | 256 | 228 | 21 048 | 1096 | 32510 | 304950 | 1383
1 1382 | 253 | 220 | 21 048 | 10237 | 30357 | 291786 | 1279
16 1486 | 250 | 213 [ 21 049 | 9637 | 28629 | w1582 | 1198
18 1486 | 250 | 209 | 2.1 049 | 9286 | 27568 | 315669 | 1146
20 1486 | 249 | 205 | 21 049 | 8905 | 26457 | 305242 | 1093
SN, 25 1486 | 247 | 196 | 2.1 049 | 8138 | 24181 | 283651 | 986
A . 049 | 7645 | 22718 | 266430 | 919

Piaza Tupac Amaru S/N
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*Puente Payacchuma. Este puente se ha proyectado con una luz de 25m y se ha construido también 25m, se
tiene las coordenadas del emplazamiento junto con algunas imagenes de referencia sobre el estado actual.
' 2% : 4 F S s

T

~g =

ESTE: 268336.84
NORTE: 8395484.37

& También se tiene los resultados del ensayo geofisico MASW2D
‘9 Q\r;““’.FV‘ L
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Tabla 8.6 Mdduios de deformacion del terreno, aproximados medionte el ensayo MASW-2D-01, Estribo
dereche — Puente Poyacchuma

- - Mo Médulo .
Profundidad Vp Vs Vst Densidad Retacion l\g‘gd;‘ulo(_’(g; Y, “k’;ﬁ Volumeéinco ?ndldo;!e
fem) (Tnfm3) e oung 4 purg Ee

pmss;)np {KglomZ) (Kg/cm2) (Kg'I(cmZ) (Kg/cm?2)

830 [ 287 | 371 1.8 0.27 1484.2 | 37723 274386 163.8

2

4 1001 | 204 | 330 1.8 044 165696 | 45174 123488 2012
B 1123 | 346 | 367 1.8 0.44 219569 | 6325.0 17632.2 296.5
8 1216 | 408 | 416 1.8 0.43 31061 | 89075 | 224517 436.7
10 1216 | 475 | 468 1.8 0.40 40845 | 114004 | 181973 5787
12 1482 | 481 456 1.9 0.39 39912 | 111051 | 170117 561.6
14 1482 | 529 | 489 19 0.36 4589.3 | 124523 | 144804 640.0
16 1586 | 49 442 1.9 0.35 37912 | 102718 | 117817 513.8
18 1586 | 4 433 1.9 0.34 3640.7 | 97532 101266 484.3
20 1586 | 660 | 493 19 0.31 47127 | 123275 | 106956 632.7
25 1586 | 548 | 456 1.9 0.29 4037.5 | 103938 8138.6 520.7
30 1586 [ 636 | 512 19 0.25 5089.9 | 126764 283.5 653.1

Tabla 8.7 Mddulos de deformacion del terreno, aproximados mediants ef ensayo MASW-20-02, Estribo

izquierdo ~ Puente Payacchuma

Modaky
Volumétnco
Kd

Relackin  Modulo de  Modulo de
de Code Gd - Young 1.d
ponsson g (Kgtom?}  {Kglem?2}

Madulo de
Young Fe
Koglem2)

Prohmdidad Vp Vs Vst Densidad
{rm) {Tn/m3)
{Kglcm?2)

2 630 | 236 | 293 16 0.38 920.2 2660.0 3483.6 105.3
4 1001 | 260 | 292 1.8 0.45 12276 | 35686 12804.9 153.8
6 1123 | 314 | 334 1.8 045 1819.0 | 52804 18134.7 2405
8 1216 | 349 | 356 1.8 045 22727 | 686057 | 235628 310.5
10 1216 | 423 | 417 1.8 042 32391 | 91770 18333.8 451.8

oAl N

12 1482 | 449 | 425 19 §.40 34778 | 97328 16103.8 483.1
14 1482 | 411 380 1.9 0.39 27702 | 76810 11263.8 365.8
16 1586 | 463 | 417 1.9 0.36 33711 | 91738 10972.3 451.6
18 1586 | 463 | 408 18 0.35 32373 | 87104 9385.3 4257
20 1586 | 506 | 438 1.9 032 3726.9 | 98615 9286.9 490.4
25 1586 | 446 | 371 1.9 0.31 26744 | 69972 6080.0 331.5

30 1586 | 561 452 1.8 0.26 30602 | 100133 7078.9 499.0
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*Puente Qeroruma. Este puente se ha proyectado con una luz de 20m y ests en proceso de redisefio
estructural (analizando las posibles alturas que podria tenerse), se tiene las coordenadas del emplazamiento
junto con algunas imagenes de referencia sobre el estado actual.

ESTE: 268336.84
NORTE: 8395484.37
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También se tiene los resultados del ensayo geofisico MASW2D

Tablo 8.8 Modulos de deformacidn del terreno, soroximados mediante el ensayo MASW-20-03, Estribo
derecho — Puente Qeroruma.

1 4 s Madulo !
) Refackin  Madulo de  Modulo de iy s Madulo de
Profunddad Vp Vs Vsl  Densidad : 5 ¢ Volumefico .
P {Trim3) de Corte Gd  Young Ld Kd Young fe

(Kglemz)  (F@fem?)

poisson p  {Kg/em?) {Kgfcm2)

2 12725 | 23481 3025.9

4 1001 | 312 | 350 1.8 0.43 1767.7 | 50565 12084.7 2289
8 1123 | 356 | 379 1.8 0.44 2338.1 | 67144 174425 316.3
8 1216 | 390 | 397 1.8 0.44 2838.1 | B175.1 22809.0 395.9
10 1216 | 431 425 1.8 0.41 3362.8 | 9507.3 18338.8 470.4
12 1482 | 458 | 434 1.9 0.40 36186 | 10111.0 | 183733 504.6
14 1482 | 461 426 1.9 0.38 34853 | 9584.6 12781.1 474.7
16 1586 | 487 | 438 1.8 0.36 37297 | 101117 | 116687 504.6
18 1586 | 487 | 429 1.9 0.34 36816 | 9601.1 100225 476.7
20 1586 | 556 | 481 1.9 0.31 44998 | 118006 | 104186 601.9
25 1586 | 574 | 478 1.9 0.28 44298 | 113478 8630.4 575.6
30 1586 | 660 | 531 1.9 024 54813 | 135765 8651.1 706.3

*Las imagenes anteriores deberén ser incluidas como referencia de la estructura que debera interactuar
con el curso de agua existente.

*Los estudios geofisicos completos se entregaran al proveedor de forma digital cuando se le asigne la
buena pro.

Tabla 8.9 Mddulos de deformacién del terreno, aproximados mediante el ensayo MASW-2D-04, Estribo
izquierdo = Puente Qeroruma.

Relacin  Madulo de  Modulo de V’féd‘.j:? Modulo de 3§
de Corte G4 Young Ed "“g‘; %0 Young Fe |
poisson g (Kgfom2) [Kglcm!Z) (Kgicm?) {Kgicm?)

Profumdidad Vp Vs Vst Densidad

) {mfs) {Trdm3)

530 | 316 | 394 1.6 0.23 16749 | 4104.1 24894 180.4% |- =%

2

4 1001 [ 334 | 374 1.8 0.42 2019.7 | 5730.7 11748.7 2640 P
6 1123 | 382 | 408 1.8 0.42 26851 | 7651.9 16979.9 367.2

8 1216 | 412 | 420 1.8 0.43 31673 | 90736 | 223701 4460

10 1216 | 482 | 475 1.8 0.39 42057 | 117126 | 181504 596.8

2 1482 | 567 | 537 19 0.37 55362 | 151200 | 187436 798.6
14 1482 | 550 | 516 19 0.35 51246 | 138096 | 150816 7202
16 1586 | 839 | 575 1.9 0.31 64212 | 168838 | 151861 905.8
18 1586 | 639 | 563 1.9 0.30 61663 | 18037.2 [ 133914 854.1
20 1586 | 615 | 532 19 0.30 5501.0 | 14251.2 | 116044 746.5
25 1536 | 628 | 523 1.9 027 5306.7 | 134405 | ©588.4 698.2
30 1586 | 693 | 558 1.9 0.23 6038.7 | 148375 | 91083 781.6
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